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1. Veranlassung/ Baufeld

Die Stadt Lubeck plant die Neue Mitte Moisling. Das Ingenieurblro Hoppner, Libeck, wurde beauftragt die
Boden- und Grundwasserverhaltnisse, in diesem Bereich zu untersuchen und zu bewerten. Zusatzlich
sollen Aussagen Uber die Wasserdurchlassigkeit der vorhandenen Bdden und die Rahmenbedingungen flr
die Griindung von Hochbauten getroffen werden.

Fir die Bearbeitung standen die folgenden Unterlagen zur Verfigung:
= Lageplan
= Entwarfe

= Leitungsplane

Das Gebiet ist auf der Anlage 1 dargestellt. Es sind in dem Gebiet Uberwiegend mehrstdckige unterkellerte
Gebaude vorhanden, die abgerissen werden sollen. Die Flachen zwischen den Gebauden sind
uberwiegend Grinflachen.

2. Untersuchungen
2.1 Kleinrammbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse, wurden im Bereich des Gebietes am 23.02.2022 und
24.02.2022, 10 Kleinrammbohrungen bis maximal 5,0 m Tiefe (n. DIN 4021, @ 40 mm bis 50 mm)
durchgefihrt.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen sind auf der beigefigten Anlage 1, und die Bodenprofile sind
zeichnerisch und hohengerecht auf Normalhéhennull, als Bodenprofile auf den Anlagen 2.1 und 2.2
dargestellt.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden Kornungslinien, die Konsistenzen und die Wassergehalte von charakteristischen Boden
ermittelt. Die Kornungslinien sind auf der Anlage 3.1 und 3.2 dargestellt.

2.3 Chemische Untersuchungen

Im Zuge der Felduntersuchungen wurden mittels organoleptischer Ansprache keine Hinweise auf Altlasten
oder Kontaminierungen festgestellt. Eine Klassifizierung der Boden nach LAGA-TR Boden ist nicht Teil
dieses Berichtes.
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3. Boden- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Bodenschichten

Es wurden im Untersuchungsbereich, unterhalb des Oberbodens und den aufgefiillten Boden iberwiegend
Fein- bis Mittelsande bis zur Bohrendtiefe von 5,0 m festgestellt. Diese weisen teilweise unterschiedliche
Feinkornanteile und eingelagerte Beckenschlufflagen auf. Im Bereich der Untersuchungspunkte 9 und 10
wurde direkt unterhalb des Oberbodens und der aufgefliliten Boden Beckenschluff bis in eine Tiefe von
1,10 m, UP 9 bzw. 3,80 m, UP 10 erbohrt. Im Bereich der Untersuchungspunkte UP 2, 3 und 8, wurde
unterhalb der Sande ab einer Tiefe von 3,5 m bis zur Bohrendtiefe von 5,0 m Beckenschluffmergel
festgestellt.

Tabelle 1: Bodenschichten

Schichtbasis Schichtdicke
Bodenschicht Beschreibung (m unter GOK) (m)
Hochlage Tieflage min. max.
Oberboden Zusammensetzung:
(Alle Untersuchungspunkte) Sand, schluffig, humos 010 0.80 0,10 0.80
Auffiillung Zusammensetzung:
(Untersuchungspunkte 2, 4, 5, 6, 8, [Sand-Schluff-Gemisch, z.T. humos/ Sand- 0,80 3,50 0,40 3,30
10) Kies-Gemisch]
Zusammensetzung: .

m’;djmersuchun S Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig bis 370 B°hr§"g“efe 0,25 2,80

9sp stark schluffig/ z.T. schwach grobsandig '
Beckenschluff/ -mergel Zusammensetzung: Bohrendtiefe
(Untersuchungspunkte 2, 3, 5, 8, 9, Schiuff, schwach tonig bis tonig, schwach 1,10 50 0,30 2,60
10) feinsandig bis feinsandig '

Weitere Einzelheiten sind den Bodenprofilen zu entnehmen. Die Bohraufschlisse sind punktuelle
Baugrunderkundungen, daher sind Abweichungen der angetroffenen Bodenverhaltnisse maglich. Aus
diesem Grund sollten nach Aushub, die aufgrund der geotechnischen Untersuchungen getroffenen
Annahmen Uber Beschaffenheit und Verlauf der Bodenschichten vom Sachverstandigen tberprift werden.

3.2 Grundwasserverhaltnisse

Die nach dem Bohrende, in den Bohrlochern ermittelten Grundwasserstande sind links neben den
Bodenprofilen eingetragen. Die wasserfuhrenden Schichten sind rechts neben den Bodenprofilen
gekennzeichnet. Es wurden folgende Grundwasserspiegel festgestellt:
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Tabelle 2; Grundwasserstande

Untersuchungspunkte V\[,;s:?gct)alz]d
UP 1 3,00
UP2 310
UP3 2,90
UP 4 290
UP5 2,90
UP6 2.70
UP7 3.20
UP8 270
UP9 310
UP 10 Kein Grundwasserstand messbar!

Langzeitmessungen des Grundwasserspiegels im Untersuchungsbereich liegen dem Unterzeichner nicht
vor. Es wurden Uberwiegend ausgepegelte Wasserstande ermittelt. Es handelt sich um Uberwiegend
oberflachennahes freies Grundwasser.

Die Grundwasserstande wurden innerhalb der korrespondierenden Sande eingemessen. Grundsatzlich ist
nach starken, langer anhaltenden Niederschlagen und verdunstungsarmer Jahreszeit mit hoheren
Grundwasserstanden (ca. 0,5 m) und kurzfristiger Staundsse oberhalb von eingelagerten
Beckenschlufflagen und den stark schluffigen Sanden zu rechnen.

Im Bereich des Untersuchungspunkte 3, 10 wurde Stau- und Schichtenwasser festgestellt.

Weitere Einzelheiten zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen sind aus den beigefugten
Bodenprofilen (Anlage 2.1 und 2.2.) ersichtlich.

3.3 Bodeneigenschaften

Oberboden:

Der Oberboden genieft einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemal BauGB §202) und ist
unterhalb bebauter Flachen (Stellplatze und Verkehrsflachen), zu Beginn der Bauarbeiten generell
abzutragen und zur Wiederverwendung seitlich in geeigneten Mieten zu lagern oder direkt abzufahren.

Auffillungen/ umgelagerte Boden:

Bei den inhomogenen Aufflillungen ist die Tragfahigkeit von der Zusammensetzung und Lagerungsdichte
abhangig. Die meisten aufgeflllten Boden haben wegen ihrer Zusammensetzung und geringen
Lagerungsdichte eine nur maRige Tragfahigkeit und sind teilweise nur schwer nach zu verdichten. Die
aufgeflllten Boden konnen als schwach bis durchlassig angenommen werden.
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Sande:

Die Sande konnen uberwiegend als wasserdurchlassig angenommen werden. Die teilweise eingelagerten
bindigen Bdden und schluffigen Lagen reduzieren die vertikale Wasserdurchlassigkeit jedoch stark.
Die teilweise hohen Feinkornanteile der Sande (schluffig bis stark schluffig) reduzieren die
Wasserdurchlassigkeit der Sande zusatzlich. Die Sande an der Gelandeoberflache sind Uberwiegend als
nicht frostempfindliches Bodenmaterial bis schwach frostempfindlich (nach ZTV E-StB 17) einzustufen. Die
Sande kdénnen iberwiegen als wasserdurchldssig angenommen werden.

Beckenschluff/ -mergel:

Der bindige Boden mit mindestens steifer Konsistenz ist méRig tragféhig, bei weich-steifer Konsistenz ist
die Tragfahigkeit reduziert. Der bindige Boden neigt unter statischer Belastung zu langfristig abklingenden
Konsolidierungssetzungen. Durch den Feinkornanteil aus Tonen und Schluffen ist der Beckenschluff als
frostempfindlich und gering wasserdurchlassig einzustufen.

4. Rahmenbedingungen fiir Hochbauten

Aufgrund der festgestellten Boden- und Grundwasserverhaltnissen ist eine Flachgriindung der Hochbauten
uber Einzel- und Streifenfundamenten oder einer Sohlplatte mdglich. Der Oberboden und die aufgefllten
Bdden sind unterhalb der Gebaude, gegen verdichtete Sande auszutauschen. Wenn direkt Beckenschluff-
bzw. Beckenschluffmergel unterhalb der Griindungsebene vorhanden ist, ist ein begrenzter
Bodenaustausch oder der komplette Bodenaustausch einzuplanen und/ oder verstarkte
Griindungselemente. Bei unterkellerten Gebauden ist das Kellergescho® nach DIN 18533, W2.1
abzudichten.

Die Baugruben konnen mit geboschten Baugrubenwanden ausgefiihrt werden, wenn genug Abstand zu
den vorhandenen Gebauden, Baugrundstlickgrenzen und Verkehrsflachen vorhanden ist.

Wenn Beckenschluff bzw. Beckenschluffmergel ansteht ist mit Stau- und Schichtenwasser im Bereich der
Baugrubenbdschungen zu rechnen. In diesem Bereich sind die Baugrubenbdschung eventuell mit einem
Belastungsfilter (eventuell mit einem Vlies) zu versehen, um das Wasser fassen zu konnen und das
AusflieRen von Bodenmaterial zu verhindern.

Es ist zur Fassung von Tageswasser, Stau- und Schichtenwasser (liberwiegend im Bereich von bindigen
Bdden), wahrend der Bauarbeiten offene Wasserhaltungsmanahmen vorzuhalten und je nach Bedarf
zu betreiben. Der Umfang der offenen Wasserhaltung ist je nach Wasseranfall anzupassen.

Je nach Tiefe der Baugrube ist eventuell eine Grundwasserabsenkung mittels einer geschlossenen Anlage
(z.B. Vakuumfilter) notig.
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5. Beurteilung der Versickerungseigenschaften der Béden

Es wurden von charakteristischen Bodenproben Siebanalysen bzw. Siebschidmmanalysen durchgefihrt.
Anhand der Kornungslinien (Anlagen 3.1 und 3.2) wurden die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte ki-Werte,
rechnerisch ermittelt oder aus Erfahrungswerten angegeben.

Die ermittelten Werte sind entsprechend DWA-A 138 mit einem Korrekturfaktor von ag1 = 0,2
(Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes anhand der Kérnungslinie) zu multiplizieren. Béden mit einem
kleineren Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von ks < 10-6 m/s sind nach dem Arbeitsblatt der DWA-138 A zur
Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet.

Tabelle 3: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte der Boden

UP 10 1,2-38 U, fs 107-108
UP2,3 3,7-50 Ut fs 107-108
UP1,4 1,1-3,0 fS, ms, u' 5,7x10% 1,1x10°%
UP7,6 04-25 fS8-m§ 1,1 x 104 2,2x10%

Aufgrund der festgestellten Boden- und Grundwasserverhaltnissen st die Versickerung von
Niederschlagswasser nach dem Arbeitsblatt DWA 138 madglich. In einigen Bereichen ist die Versickerung
aber nur eingeschrankt bzw. gar nicht méglich.

Durch die festgestellten Grundwasserverhaltnisse ist eine Versickerung nur in Oberflachennéhe méglich,
wie z.B. Mulden- oder Rigolenversickerungsanlagen.

Die Sande oberhalb der Grundwasserstande sind grundsétzlich zur Versickerung von
Niederschlagswasser geeignet. Durch die teilweise eingelagerten schluffigen bzw. Beckenschlufflagen
innerhalb der Sande und den teilweise hoheren Feinkornanteil (z.B. UP 1, 2, 4, 5) wird jedoch die vertikale
Wasserdurchlassigkeit teilweise stark reduziert. Deshalb sind hier extra MaBnahmen notwendig, wie z.B.
begrenzter Bodenaustausch gegen durchlassige Sande unterhalb der Versickerungsanlage.

Der Beckenschluff bzw. -mergel hat einen zu geringen Wasserdurchléssigkeitsbeiwert ki < 10-7 m/s bis
10-8 und ist deshalb zur Versickerung von Niederschlagswasser nach dem Arbeitsblatt der DWA - A 138
nicht geeignet. Deshalb ist die Versickerung von Niederschlagswasser im Bereich des
Untersuchungspunkte 10 nicht mdglich. Im Bereich der Untersuchungspunkte 5, 9 ist der Beckenschluff
unterhalb der Versickerungsanlagen gegen durchlassige Sande auszutauschen.
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Aufgrund der festgestellten Boden- und Grundwasserverhaltnisse sind weitere Bodenuntersuchungen im

Bereich der geplanten Versickerungsanlagen  durchzufiihren, sodass evtl.  ausreichende
Durchlassigkeitsbeiwerte und Machtigkeit der Sande nachgewiesen werden kdnnen.
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